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A nanoanyagok atalakitjak a
mindennapjainkat
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Debrecen - Személyre szabott gyogyszerek és tomobéanyag a fogunkba.
Beszélgetés Papp Tiborral, a fizikai tudomany kandidatusaval, az
Atomki fomunkatarsaval.

Biztosan lattak mar régi templomok ablakaira festett iivegképet, de nem
tudtak, hogy az, ahol élénkvoros, vajon mit6l az, mikozben ott sok esetben a
festéshez aranyat hasznaltak, ami sarga és csillog — hiszen ismerjik.

Papp Tibor, az MTA Atommagkutat6 Intézet (Atomki) fémunkatarsa, a
fizikai tudomany kandidatusa, ezzel az érdekes példaval azonnal kutatasa
témajanak a kozepén van, mert olyan tulajdonsagait ecseteli az aranynak,
amelyekrol eddig csak a bennfentesek tudtak. A fizikusok bennfentesek.

A nanoméretii anyagok sokszor okoztak mar meglepetést a kutatoéknak,
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vagyis nem ugy ,viselkedtek”, mint azt egyébként megszoktuk méashol, vagy
mas méretben. Példaul az arany kozonséges koriilmények kozott 1064,18
Celsius-fokon olvad. Amint azonban a méretét 2-3 nanométeresre
csokkentjiik, lejjebb megy az olvadaspontja, szdmottevé magnesességgel
rendelkezik, s6t, fémbdl szigetel6vé valik.

Az Atomki egyik csoportja az atomok és a szilard testek kollektiv
gerjesztéseit vizsgalja, vagyis azt, amikor valamilyen kiils6 behatasra az
anyag elektronjainak egy kollektivaja (csoportja) valaszol, reagal. (A
gerjesztés meghatarozasa persze ennél osszetettebb, sokrétiibb.)
Mindenesetre e kutatasok kozben olyan tulajdonsagai, jellemzéi deriilnek
ki az anyagnak, amikre korabban senki nem gondolt. Ha a kollektiv
gerjesztés megengedett, mindig dominal, teszi hozza Papp Tibor.

»Az EU az EU-n kiviil dolgoz6 kutatok szamaéara hirdetett meg palyazatot,
amelyben a kutato6 javasolhatja a kutatasi témat, és a kutatasnak hazigazdat
ado laboratériumot. Olyan kutatok vehetnek benne részt, akik mar évek 6ta
kiilfoldon dolgoznak és korabbi kutatbmunkajuk alapjan bizalmat kapnak
egy szabadon felhasznalhat6, kutatasra forditand6 pénziigyi keretre” —
mondja. Papp Tibor ekkor mar évek 6ta Kanadaban élt, és az 6 itthoni
munkatarsai hivtak fel a lehet6ségre a figyelmét. Sikerrel.

Adodik a kérdés, miért j6 ez az Atomkinak? Ahhoz, hogy ezt meg tudjuk
valaszolni, el6bb tudnunk kell, hogy a nanoanyagok 1j tulajdonsagokkal
fognak rendelkezni, de azt nem lehet el6re tudni, hogy milyennel, és, hogy
az jo-e, avagy éppen karos. A kialakul6 j anyagok mas tulajdonsaggal
rendelkeznek ugyanis, mint a kiindul6 anyag.

Eppen errdl szol maga a kutatés.
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Hogy ezt konnyebben megértsiik, Papp Tibor 0j példat emlit, ezattal a
biolbgia teriiletén alkalmazott vizsgalati modszerek fejlesztésérol.
,Napjainkban mar elég sokat tudunk az é16 szervezet DNS-einek a
feltérképezésérdl. >Az élet vonalkddja< nevii projekt egy DNS adatbéazis
létrehozasan dolgozik, amelyben minden él61ény genetikai anyagat rogzitik.
A DNS feltérképezéséhez hasznalt miiszer nanoméretli anyagok egyik
kollektiv gerjesztésén, a plazmonokon (az elektronok egy kollektiv
mozgasa) alapul. Ennek a technikanak egy masik alkalmazasa, a
kozgyogyaszatban a gyogyszer metabolizmusat kodold gén meghatarozasa,
amely alapjan gyermekek személyre szabott gy6gyszeradagjat tudjak
pontosan meghatarozni. Ha ugyanis a dézis alacsony, akkor nem hat, ha
magas, akkor mérgez. Ha a gyerekeknek megfelel6 adag gyogyszert adunk,
akkor a modellek szerint varhat6an husz aktiv évvel hosszabbodik meg az
élettartamuk. Ugye ez megéri? Es lehetSség van a bioetika maximalis
figyelembe vételére.”

A biologia teriiletén egy masikat, a laktobaktériumot emliti, amely képes
nanoanyagot termelni. Ezzel azonban csak egy bizonyos méretii
nanoanyagot kaptak, amelyek még inkabb mikroanyagként viselkedtek.
Ezért kémiai aton allitottak el6 nanoméretii gomboket, rudakat, lapokat,
csoveket. Munkahipotézisiik beigazolodott.



Papp Tibor szerint: ,Ha megismerjiik egy (j nanoanyag tulajdonsagait,
akkor befolyasolni tudjak, hogy példaul az energiaatadas, egy, az ember
altal hangolt mederben folyjék. Siker esetén példaul egy 4j elven alapul6
napelemet, vagy rontgen- és radioaktivsugarzas-érzékel6t lehet
konstrualni.”

Egy nanoszalnak vagy nanolapnaka kollektiv gerjesztését megmérve
kovetkeztetni lehet a mechanikai tulajdonsagara, mint példaul hajlitasi,
nyajtasi rugalmassagi paramétereire. , Kivancsiak voltunk, hogy a fognak és
fogtoméseknek vannak-e kollektiv gerjesztései, amely alapjan meg lehet
allapitani a keménységet és a rugalmassagot. Lényeges, hogy a fog anyaga
és a tomésre hasznalt anyag minGsége, rugalmassaga egyezzen a fogéval. A
fog egyik alkotdja a nanomeéretii bioapatit, ami egyénenként valtozik. Igy
nem meglepd, ha ideéalis esetben a sziikséges tomobanyag is egyénre szabott.
Ezt is meg lehet tudni, illetve befolyasolni, ha a nanoanyag-kutatas erre
iranyul. Persze ezt a fogorvos valasztja ki és donti el. Tanulsagos volt
megérteni, hogy miért pont bioapatitbdl van a csontvaz, és a csontokon és
fogakon kiviil miért van még a szervezetben olyan sok bioapatit.”

Nagyon sok teriileten hasznaljak ma mar a nanoanyagokat, és a vele
kapcsolatos kutatasokat.

Alapvet6 felismerés mara, hogy a nanoanyagokkal kapcsolatos feltaro
kutatasok eredményeinek a felhasznalasa donti el, hogy milyen egy adott
orszag joléte. Indiai példat emlit, ahol alig 6t éve 400-nal is tobb
nanotechnologiat kutaté laboratériumot hoztak l1étre a kelmegyartas
kutatasara.

»A Marie Curie 0sztondijnak, amit elnyertem, az elsé6 vallalasa volt az
eurdpai kivalosag képviselete. A kutatbmunka soran lehetéség volt a
program folyamatos alakitasara a talalt 4j jelenségek mentén. A
csapatmunka megsokszorozta az eredményeket, és leroviditette az idébeli
raforditast. Izgalmas és derék munka volt.

A nanoanyagok egy ismeretlen dimenzi6. Meggy6z6désem hogy nagyon
gyorsan at fogja alakitani mindennapjainkat.”

- Veress Tibor -





