Hatvani Istvan fizikaverseny 2014-15.
1. forduld

1. kategoria

1.1.1. Ki az, akinek a személye kapcsolatba hozza egymassal az ATOMKI-t és a vilaghiri angliai
Cambridge-i Egyetemet? Ismertesd a kérdéses személy munkassagat!

1.1.2. Egy ember hajszalainak szama 150 000 (ez a maximum). Debrecen 180 000 hajjal biré lakosa
kozott van-e legalabb két egyforma szamu hajszallal rendelkez6 ember?

1.1.3. Debrecen és Nyiregyhdza kozott két, egymdssal szemben haladd gyorsvonat egyikének

108 km/h, masikénak 90 km/h a sebessége. Az egyik vonatban iil6 utas megallapitotta, hogy a
masik 4 s alatt haladt el mellette. Milyen hosszu ez a vonat?

1.1.4. Egy kisméretii szobrocska adatai: tsmege 120 g, térfogata 50 cm® és az anyaga egynemii
keramia (Pyeramia=3 glcmg). Van-e lireg benne?

1.1.5. Toltsd ki a rejtvényt! Milyen, a fizikaban is fontos fogalmat rejt a ,,rébusz”?

. az Ut és az id6 hanyadosa

. a sebességvaltozas gyorsasiga
.jele:t

. szazszorost jelentd eldtétszo neve
. ezredrészt jelentd el6tétszo neve

. kelvinben mérjiik

. kilogrammban mérjiik

. szazadrészt jelent6 el6tétszo neve
. I bettivel jelolt mennyiség
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10. a sebesség és az idd szorzata adja

1.1.6. Egy rendtarsa kérdésére, hogy miért a fizikat valasztotta tanulményai targyaul, ezt valaszolta:
»Latja, minden tudomanyagban tanulhattam eleget és szépet, de a fizikdban tanulok, ¢és
egyszersmind mulatok, gyonyorkodom is.” Ki volt O? Valaszd ki egy talalméanyat, s ird le a
miikodését!

1.1.7. Hol volt az az ember, aki 1 km-t délnek, utana 1 km-t nyugatnak, majd 1 km-t észak felé
haladva ugyanoda ért vissza?

1.1.8. Csonakot bérelink egy folyd partjan. Legfeljebb milyen messzire tavolodhatunk el a
kiko6totol, ha harom ora hosszara béreltiik a csonakot? (V cssnak= 8 Km/h, V g16= 4 km/h)

Bekiildési hatarido: 2014. november 28.



Hatvani Istvan fizikaverseny 2014-15.
1. fordulo

2. kategoria

2.1.1. Egymasra merdlegesen kialakitott utcak jellemeznek egy tijonnan alapitott varost. Gyalog
megylink az iskoldba a kovetkez6 mddon:
- el3szor 400 m-t megyiink EK-i iranyba,
- masodszorra DK-i iranyba fordulva haladunk 300 m-t,
- végiil DNy-ra fordulva megytlink még 200 m-t.
a) Mekkora ut megtétele utan ériink az iskolaba?
b) Mekkora az elmozdulésunk?

2.1.2. Egy 80 cm magas oszlopon gordgdinnye nyugszik, melyet kdzépen atloviink egy 80 g-0s,
60 m/s sebességli cstzli-lovedékkel. A kavics 6 m-re, a dinnye 0,2 m-re ér talajt az oszloptol mérve.
Mekkora volt a dinnye tdmege? (g=10 m/s?)

2.1.3. All6 helyzetbél induld trolibusz 6 masodpercen 4t tartd 2,5 m/s? gyorsulds révén elért
sebességgel halad 22 masodpercen at. A 412,5 m tavolsagban 1évé megalldhoz 5 méasodperces
lassitassal jut el. Mekkora a trolibusz lassulasat jellemzd gyorsulas értéke?

2.1.4. Nedves ho viztartalmat hatdroztuk meg a kovetkezé modon: A 250 g tomegii és 0 °C
hémérsékletii vizes havat 540 g tomegii és 38 °C hémérsékletii vizet tartalmazé olyan kaloriméterbe
tettiik, amelynek a vizértéke 140 g. A hémérsékleti egyensuly 9,6 °C-nal allt be. Hany
tomegszazalék vizet tartalmazott a ho? A ho (jég) olvadashéje 335 kl/kg, viz fajhéje 4,2 kJ/(kg-°C).
(Megjegyzés: A kalorimétert jellemz6 hékapacitas helyett gyakran a ,,vizérték” nevi fizikai
mennyiséget hasznaljuk. Ez azt fejezi ki, hogy a kaloriméter és egyéb alkotdelemeinek a
hdkapacitasa mekkora tomegili viz h6kapacitasaval egyezik meg.)

2.1.5. Ki az, akinek a személye kapcsolatba hozza egymassal az ATOMKI-t és a vilaghiri angliai
Cambridge-i Egyetemet? Ismertesd a kérdéses személy munkassagat!

2.1.6. Az 1,8 tonna tdmegli személyautd 250 méteres uton gyorsul fel 108 km/h sebességre.
Mekkora a motor teljesitménye, ha az energia 25 szazalékat a kozegellenallas és a surldodas
felemészti?

2.1.7. A d atmér6ji és hy magassagu, feny6fabol késziilt egyenes henger egyik alaplapjahoz szintén
d atmér6ji, de hy vastagsagli aluminium korongot ragasztottunk. Milyen mélyen meriil a vizbe ez a

henger? (Adatok: d=4 cm, h;=23 cm, h,=2 cm, p, =45 kg /m’, p,. =1000 kg /m°’,

p, =270 kg /m®.)

2.1.8. Egy jo rugd 30 N terhelés hatasara 10 cm, 70 N terhelésnél 18 cm-re nyulik meg. Milyen
hossz a terheletlen rugo?

Bekiildési hatarido: 2014. november 28.



Hatvani Istvan fizikaverseny 2014-15.
1. fordulo

3. kategoria

3.1.1. Egy tanul6é minden reggel gyalog megy az iskolaba, és szokasos 4 km/h sebességgel idében
megérkezik. Egyik reggel mar megtette utjanak 20%-4at, mikor észrevette, hogy otthon hagyott
valamit. Rogton visszafordult, és — hogy ugyanugy idében megérkezzen az iskolaba — nagyobb
sebességre ,,kapcsolt”. Iddveszteség nélkiill magédhoz vette az otthon hagyott targyat és ezzel a
megnovelt sebességgel idében megérkezett az iskoldba. Mekkora ez a sebesség?

3.1.2. Két futo kijeldlt egyenes, sik palyan, a palya két végpontjabol egyszerre indulva szalad
egymas felé kiilon-kiilon allandd sebességgel és a palya hosszanak harmadanal talalkoznak. A
talalkozasnal sebességet ,,cserélnek” és idoveszteség nélkiil visszafutnak indulasi helylikre. Mennyi
a futasi 1dok ardnya? Mennyi az atlagsebességek ardnya?

3.1.3. Egyenes jardan haladunk allando ¢ sebességgel. Eppen a jarda folott van egy lampa h
magassagban. Milyen gyorsan halad az arnyékunk feje, ha magassagunk 1?

3.14. Ki az, akinek a személye kapcsolatba hozza egymassal az ATOMKI-t és a
vilaghir( angliai Cambridge-i Egyetemet? Ismertesd a kérdéses személy munkassagat!

3.1.5. Egy 10 cm-rel megnytjtott, 25 N/m rugodallandoji csavarrugot tovabbi 15 cm-rel akarunk
megnyujtani. Mekkora er6t fejt ki a rugd ebben az 11j allapotaban? Mekkora munka aran lehetett ezt
az uj allapotot 1étrehozni?

3.1.6. Egy 3 m hosszu ¢és 3 mm atméréjli rézhuzalt 3 kN erével hizunk. Mekkora
hémérsékletvaltozassal lehetne 1étrehozni ugyanezt a megnyulast. A réz Young-modulusza 130

GPa, a linearis hotagulasi egyiitthatoja 1,68 -10 ° 1/°C.

3.1.7. Vizszintes, surloddsmentes asztalon szorosan egymas mellett all egy m és egy M tomegi
hasab. Vizszintes, F nagysagu erdvel kezdjiik gyorsitani a testeket Gigy, hogy az eré a m tomegtit
nyomja. Mekkora erével nyomja ez a hasab a masikat?

3.1.8. Hatvani Istvannak Delftben akadt dolga, ami Leidentél 4 mérfoldre van. El kellet dontenie,
hogy gyalog, kétlovas postakocsival, vagy négylovas postakocsival utazik-e. Gyalog éranként 1
mérfoldet tud megtenni, kétlovas postakocsival 2 mérfoldet, négylovassal pedig 3 mérfoldet. A
postakocsikért viszont fizetni kell: a kétlovason utazva mérfoldenként 2 guldent, a négylovason
utazva pedig 4 guldent. Viszont ha postakocsival megy, akkor ahhoz, hogy ugyanakkor érjen
Delftbe késobb kell elindulnia és van ideje magandrakat adni, mégpedig oranként 5 guldenért.
Melyik lehetdséget valassza ahhoz, hogy anyagilag a legjobban jarjon és ugyanakkor érjen Delftbe?
Néha mas varosokban is akadt dolga, amelyek kozelebb, vagy tdvolabb voltak Delftnél. Azokba
hogyan érdemes utaznia?

Bekiildési hatarido: 2014. november 28.



Hatvani Istvan fizikaverseny 2014-15.
1. fordulo

4. kategoria

4.1.1. Egy 300 W teljesitményti meriil6forraléval 500 g viz-alkohol elegy hdmérsékletét 3,5 perc
alatt 20° C-r6l 50°C-ra emeljiik. A meriiléforrald hatasfoka 80%. Hany tomegszazalék az elegy
alkoholtartalma?

4.1.2. A 2013-as Hatvani verseny egyik feladata egy Debrecenben nyugvd test centripetalis
gyorsulasanak a nagysagat kérdezte. Milyen ennek a gyorsuldsnak az iranya a ,,debreceni”
fliggblegeshez képest? (Debrecen kb. a 47,5%-o0s szélességi koron fekszik.)

413. Ki az, akinek a személye kapcsolatba hozza egymdssal az ATOMKI-t és a
vilaghir(i angliai Cambridge-i Egyetemet? Ismertesd a kérdéses személy munkassagat!

4.1.4. Egy gazelegy kétféle gazbol all, az egyik alkotd tomege kétszerese a masikénak. Ha a
tomegértékeket felcseréljiik, akkor véltozatlan térfogat és homérséklet mellet az 11j elegy nyomasa
1,25-sz6rdsére nd. Milyen gazok alkottak az elegyet?

4.1.5. Egy mozgojarda hosszat szeretnénk meghatdrozni, de a kedviinkért nem allitjak le, és mellette
sem tudunk végigmenni. Igy ,lelépjik” a mozgd jarda hosszat egyszer vele egy irdnyba, majd
ellenkezd iranyba haladva, eldszor 15, masodszor 35 1épésnek taldlva azt. Hany 1épés a jarda
hossza?

4.1.6. Egy fonalra m tomegii golyot akasztunk, majd erre egy rugot fiiggesztiink, végiil erre egy 3m
tomegli golyot. Az egyensuly beallta utdn a fonalat elvagjuk. Mekkora gyorsulassal indulnak a
golyok?

4.1.7. Eszaki irdanyba haladé, 1,5 tonnas gépkocsi iitkozik egy keletre tartd, 2,1 tonnas teherautoval.
Az sszetapadt roncs 60 km/h-val a keleti irannyal észak felé 30°-os szoget bezarva sodrodik
tovabb. Atlépték-e az autok a szamukra megengedett sebességet, ami személyautora 90 km/h,
tehergépkocsira 70 km/h?

4.1.8. Hatvani Istvannak Delftben akadt dolga, ami Leidentd]l 4 mérfoldre van. El kellet dontenie,
hogy gyalog, kétlovas postakocsival, vagy négylovas postakocsival utazik-e. Gyalog 6ranként 1
mérfoldet tud megtenni, kétlovas postakocsival 2 mérfoldet, négylovassal pedig 3 mérfoldet. A
postakocsikért viszont fizetni kell: a kétlovason utazva mérfoldenként 2 guldent, a négylovason
utazva pedig 4 guldent. Viszont ha postakocsival megy, akkor ahhoz, hogy ugyanakkor érjen
Delftbe késobb kell elindulnia és van ideje magandrakat adni, mégpedig Oranként 5 guldenért.
Melyik lehet6séget valassza ahhoz, hogy anyagilag a legjobban jarjon és ugyanakkor érjen Delftbe?
Néha mas varosokban is akadt dolga, amelyek kozelebb, vagy tdvolabb voltak Delftnél. Azokba
hogyan érdemes utaznia?

Bekiildési hatarido: 2014. november 28.



